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Caractéristiques d’ingénierie

Nombre d’antennes Existantes : O A ajouter: 2 A modifier: 0
Type Panneau
Technologies 4G / 5G
. 150°
Azimuts (S1/52/83) 270°
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Phases de déploiement du projet

L’installation d’une antenne-relais est un projet qui dure de 18 a 24 mois.

Définition des
besoins radio

O
ol 2

Réseau saturé Recherche de 'emplacement
ou absent pour une nouvelle antenne-relais
ou modification de l'installation
existante

Ingénierie radio ®
Architecture m

Intégration paysagére o

La solution
o @ 11]
Autorisations Négociations avec Concertation Dossier d'information
administratives le ou les bailleurs* avec la mairie mairie

Signature du bail

| £9 @
> X 2 Rl

Déclaration préalable Travaux Mise en service de Réseau OK
au permis de construire* I'antenne-relais

quand cela est requis par
le code de I'Urbanisme

*Si nécessaire

3. Calendrier indicatif du projet

Remise du dossier d'Information Octobre 2026
(TO)

Dépodt des autorisations

d’urbanisme (DP) Novembre 2026
Début des travaux (prévisionnel) Mai 2027

Mise en service (prévisionnel) Juin 2027
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5. Plan de situation a I'échelle

Localisation de Pinstallation
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7. Photographies du lieu d'implantation et photomontage

avant/apreés

Prises de vue
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9. Plans du projet
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10. Eléments relatifs a l'installation d'un périmétre de sécurité

Exemple a titre indicatif de périmétre

biseau

de sécurité autour de I'antenne pour le grand pubilic :

a45°

sur les
chtés (2)

derriére
I'antenne

face
I’antenne

Périmétre de Sécurité pour des antennes de macro-cellule sur terrasse
Source : Guide Technique - ANFR/DR 17-6

Conformité au guide technique de 'ANFR :

https://www.anfr.fr/fileadmin/mediatheque/documents/5G/consultation/consultation-5G-

Guide-perimetres-securite.pdf

Exemple de balisage :

11. Documents pédagogiqu

es élaborés par I'Etat

Sites Internet

Site gouvernemental

www.radiofrequences.gouv.fr

Sites de '’Agence Nationale
cdes Fréguences

www.anfr.fr
www.cartoradio.fr
https://5q.anfr.fr/

Sites de I'Autorité de Régulation
des Communications Electroniques
et des postes

www.arcep.fr
www.arcep.fr/la-regulation/arands-dossiers-reseaux-

mobiles/la-5g/frequences-5g-procedure-dattribution-

de-la-bande-34-38-ghz-en-metropole.html
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Pour garantir une sécurité maximale, ce seuil de référence a été établi de fagon a garantir
au niveau du public un DAS (débit d’absorption spécifique) corps entier inférieur a
0,08W/kg. Ce niveau de DAS est obtenu en appliquant un coefficient diviseur de 50 sur la
mesure en de¢a de lagquelle aucun effet biologique n’a été observé expérimentalement.

L’Agence nationale des Fréquences (ANFR) est la garante du respect de cette
réglementation. En particulier, elle délivre une autorisation pour tout projet d’installation d’un
site radio électrique dans le cadre de la procédure de la commission des sites et servitudes
radioélectrique (COMSIS). Une antenne ne peut émettre sans cette autorisation.

13. Engagements de Free Mobile au titre de la transparence

Free Mobile met en ceuvre depuis plusieurs années un processus opérationnel de
déploiement de ses sites selon les régles de transparence et d’application du principe de
sobriété de I’exposition électromagnétique découlant de la loi Abeille de 2015 et repris
dans le code des communications électroniques.

Free Mobile s'engage a informer le maire ou le président du groupement de communes de la
date effective des travaux d'implantation de la nouvelle installation radioélectrique
concernée ainsi que de la date prévisionnelle de mise en service de cette installation.

Des mesures d’information préalable des maires et de concertation sur les ondes existent
en France depuis plus de 15 ans. L'Association des Maires de France et les opérateurs ont
ainsi établi en 2006, un « Guide des relations entre opérateurs et communes » (GROC)
veillant a ce que chaque nouveau projet d’antenne dans une commune fasse I'objet d’une
information préalable du maire. Free Mobile s’engage a suivre ce guide.
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" QU’EST-CE DCm CEST?
COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu’est-ce que c’est ?

La «5G» est la cinquiéme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux
technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances
en termes de débit, d’instantanéité et de fiabilité : débit multiplié par 10, délai
de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes (4G, 3G, 2G). =

Le secteur des télécommunications voit émerger régulierement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

€6 s'agit d'une amélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnalités sera pro- 5G sera «dépendante » du réseau 4G.

gressive parce que le réseau 5G sera dé-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs
mobiles : les antennes d’abord, puis le coeur
de réseau. Durant les premiéres années, la

Des débits partagés

Envoyer et recevoir plus de données
simultanément =

De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
tées progressivement. L'ensemble des gains
de performance apparaitra dans quelques
années.

Un réseau plus fiable et réactif
Réduire la latence au maximum

De plus en pus d’objets connectés

Maintenir le déploiement massif
de l'internet des objets

Un réseau qui s'adapte aux usages

Ajouter plusieurs qualités de service
sur un réseau: c'est le «slicing»

— T T
4 - L'essentiel sur la 5G 2021

2025 2030

© Arcep

De la 2G ala 5G

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités

N
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Question/Réponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G nécessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premiere phase de déploiement de la 5G

ne nécessitera pas d‘installer massivement de
nouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principalement des pylénes déja existants pour
ajouter les antennes 5G ou mettre & jour

les antennes existantes.

La 5G pourrait aussi donner lieu a I'utilisation
d’une autre sorte d‘antenne a plus faible
puissance : les « petites cellules », Ces antennes
sont comparables 3 des émetteurs wifi : elles
permettent une utilisation intensive d’internet
mais portent a de faibles distances (généralement
200 metres maximum). Elles seraient utilisées dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux. Ces antennes devraient
étre peu utilisées dans un premier temps et

se déployer dans quelques années en fonction
des usages de la 5G qui vont se développer.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choix : choix de s'équiper, choix
de souscrire un abonnement, Son lancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
anciennes générations (comme c’est le cas
aujourd’hui avec les mobiles 3G qui continuent

de fonctionner alors que la 4G est présente sur

la quasi-totalité du réseau mobile) et ne va pas
contraindre a s'équiper d'un nouveau téléphone.
La 5G va cohabiter avec les technologies plus
anciennes.

Avant de changer son équipement, il faut se
renseigner sur la couverture et la qualité de service
dans les zones ol I'on pense utiliser son téléphone.
Des cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandations de 'ARCEP, et un
observatoire sera également disponible sur le site
de I'Arcep (Observatoire des déploiements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G et plus généralement les évolutions 3 venir
des réseaux télécoms vont entrainer davantage
d'interactivité entre le réseau et ses utilisateurs,
et augmenter les échanges de données. Afin de
protéger ces données personnelles, les réseaux
télécoms sont soumis & un double régime de
protection de la vie privée : le respect du secret
des correspondances, d'une part, et le Réglement
général sur la protection des données personnelles
(RGPD), d’autre part.

Le déploiement de la 5G renforce également

le risque de menaces liées aux équipements de
réseau mobile. Pour préserver sa souveraineté
économique autant que politique, la France ceuvre
a protéger ses infrastructures sensibles. C'est tout
I'enjeu de la loi du 1" ao(t 2019 relative 2 la
sécurité des réseaux mobiles 5G, qui soumet

a autorisation préalable du Premier ministre
I'exploitation d'équipements actifs des antennes
mobiles pour les opérateurs télécoms qui sont
opérateurs d’'importance vitale (OIV),

Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu’elle est en réalité I'assemblage d’innovations diverses :

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour étre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G vtilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utilisera les bandes de fréquences qui sont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre attribuée aux
opérateurs mobiles par I'Arcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second temps, la 5G pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n’est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particulierement étre utilisée pour la communication
entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grace a l'orientation

des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

Antenne passive
— — 2G| 3G | 4G | 5G

D I I R N A R R A R A A )

m 56 *
avec systéme d'émission N \

a sans systéme d’émission

¢ et réception directionnel et réception directionnel
- des signaux des signaux

° fréquences < 1GHz fréquences > 1IGHz

L'ensemble de ces innovations combinées permettront d’atteindre des
débits jusqu’a 10 fois plus grands qu’en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

1323040012R0000111720
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Mé&me si les niveaux d'exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
prés. L'Agence nationale de sécurité sani-
taire de |'alimentation, de I'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. En I'état actuel
des connaissances, ’Agence ne conclut pas
a l'existence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées.

Et dans
les autres pays ?

générales de I'Etat a mené une étude
comparative portant sur le déploiement
de la 5G a I'étranger. Ils concluent

qu‘a I'étranger les agences sanitaires
qui se sont prononcées considérent

que les effets sanitaires de la 5G sont
non avérés dés lors que les valeur: ites
d‘exposition sont respectées, tout

en appelant & poursuivre les recherches
sur les bandes de fréquences comme

la 26GHz et les éventuels effets 4 long
terme.

En janvier 2020, 'ANSES a publié un rapport
préliminaire qui s'intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. LANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
26GHz, moins bien connue, et qui n‘est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
(d'autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d'aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automobile..).
Le prochain rapport est prévu pour 2021.
Les travaux de 'ANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et 2 mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

1. Rapport de I'inspection générale des affaires sociales, de I'inspection générale des
¢ A 2 i finances, du conseil général de I'4conomie et du conseil général de I'environnement
Un groupe d’experts issus des inspections et du développement durable : https://www.igas.gouv.fr/spip.php?article794

La 5G a-t-elle des effets

sur I’'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

L'efficacité énergétique du réseau 5G a été
prise en compte des la phase de concep-
tion (fonctionnalités d’économie d’énergie
et de mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amélioration de I'efficaci-
té énergétique d’'un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ici a 2025, pour une amélioration
a terme d'un facteur 20 et plus’. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est la seule manigre d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-
coup plus.

’

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c'est
ce qu'on appelle «l'effet rebond». Notre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon I'Ar-
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2019.
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, a condition que nous maitri-
sions 'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire 'empreinte
environnementale
du numérique

Les réseaux de télécommunication ne
représentent qu‘une petite part de I'impact
environnemental du numérique. Une stratégie
interministérielle visant & réduire 'empreinte
environnementale du numérique a été annoncée
par Barbara Pompili, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du colloque du 8 octobre 2020 «Numérique
et environnement : faisons converger les
transitions ». Les détails de celle-ci seront
dévoilés par le gouvernement avant la fin de
I'année 2020.

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sont une condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jovera un réle clé dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consomma-
tion d'eau ou d'électricité (adaptation de
I'arrosage au niveau d’humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

Question/Réponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

L'impact environnemental du numérique est
complexe a mesurer car de nombreuses choses
doivent étre prises en compte : le négatif
(fabrication des terminaux, consommation
électrique des data-centers, etc.) mais aussi

le positif (déplacements évités, dématérialisation,
gains d’efficacité, etc.). U'Arcep et ’Ademe ont été
saisies par le Gouvernement en juillet 2020 pour
quantifier 'empreinte environnementale

des réseaux de télécommunication et des usages
qu'ils supportent en France et proposer des leviers
de réduction de ceux-ci,

1. Source : contribution et éclairage du Comité de suivi de Filiere Infrastructures numériques sur la question

environnementale assc Jmérique et ala 5G (28-07-2020)

i
: 1303040012R0000111820
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

éja trés mobilisés dans les pro-
jets d'amélioration de la cou-
verture numérique du territoire
(fibre et 4G), les élus locaux ont
un role clé a jouer dans l'information et
la concertation sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jouer leur réle, plusieurs outils
et dispositifs sont a leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeille»
a permis de renforcer le réle du maire
et de définir les outils a sa disposition.
Elle a notamment créé le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux d'exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
a l'information des élus sur les niveaux
d‘exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

L'Etat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mobile, afin
d’informer les associations d’élus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence.

Les références
réglementaires

« article L. 34-9-1 du Code des postes
et des communications électroniques

« article R. 20-29 du Code des postes
et des communications électroniques

« arrété du 12 octobre 2016
(NOR : ECFI1609979A)

Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu’un opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche du site) ou de
modifier substantiellement une antenne
(avec un impact sur le niveau d'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le
président de I'établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d’Information
Mairie (DIM).

Le contenu du DIM est fixé par un arrété
du 12 octobre 2016. Il comprend notam-
ment |'adresse de l'installation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de mise en
service, les caractéristiques techniques
de [linstallation (nombre d’antennes,
fréquences utilisées, puissance d'émis-
sion...). Il recense également la liste des
creches, établissements scolaires et éta-
blissements de soins situés & moins de
100 métres de l'installation.

Loi « Abeille» :

la loi n°2015-136 du 9 février
2015 mo i

relative 3 la sobriété, ala
transparence, a l'information

et a la concertation en matiére
d’exposition aux ondes
électromagnétiques

a notamment renforcé le rdle
des maires.

Le parcours du DIM
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L'OPERATEUR
présente un dossier d’information w \
Mairie un mois avant le dépét
de la demande n.MMnuluumo_._ LE MAIRE
curbanisme lalgeclaracion doit mettre a disposition
et Bk e ces informations par tout moyen
en service lorsque la modification qu'il juge approprié (site internet,
de I'antenne n‘entraine pas noac_nmd_o;.nq mairie..}
e raathe av plus nu_..m_ dix jours m.v_.mu
la réception du dossier

(ou la simulation).
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S'il envisage de recueillir
les observations des habitants
sur le dossier d'information transmis,
il les informe lors de la mise
adisposition du dossier et leur précise
les moyens mis a leur disposition
pour formuler ces observations.
Dans ce cas, les observations doivent
étre recueillies dans un délai de trois
semaines a compter de la mise
a disposition du dossier.

LE MAIRE
dispose d'un délai de huit jours
acompter de la réception
du DIM pour demander une
simulation de I'exposition aux
ondes générées par l'installation.

LES AUTRES

OUTILS

DE DIALOGUE

-Des réunions d’information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics 2 la
demande des élus du territoire.

«Le maire ou le président d'EPCI peut w
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saisir le préfet de département d‘une

demande de médiation (instance de 2
concertation départementale) lorsqu'il |
I'estime nécessaire concernant une ins- 2
tallation radioélectrique existante ou |
projetée.
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- Le maire peut demander 4 tout moment -

une mesure de |'exposition aux ondes / /AN
sur sa commune, via le site mesures. >
anfr.fr.




Pour aller plus loin

Le site de I'ANSES :
https://www.anses.fr/fr
Tous les rapports de I'ANSES sur les ondes

et la santé y sont disponibles en téléchargement
(ANSES 2013, 2016, 2019 et 2020).

Le rapport IGAS-IGF-CGE-CGED :
https:f/www.igas.gouv.fr/spip.php?article794

Ce rapport compare le déploiement international
de la 5G, et plus précisément sur ses aspects
techniques et sanitaires.

Le site de I'ARCEP:

https://www.arcep.fr/

Pour en savoir plus sur les obligations des opérateurs
en termes de couverture fixe et mobile et I'avancé
des déploiements 5G.

Le site de I'ANFR :
https://www.anfr.frfaccueil/

Pour en apprendre plus sur les mécanismes
de controle et de surveillance de l'exposition
du public aux ondes.
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